




на автореферат диссертации ФидаровоЙ Мадины Ивановны <<Оценка
геоэкологических рисков, формируемых

отзыв

воздеиствиями, на основе анаJIиза интенсивности
примере г. Владикавказ)), представленной на
степени кандидата геолого-минераJIогических наук
I.6.21 - <Геоэкология).

геодинамическими
землетрясений (на
соискание ученой
по специапьности:

В диссертационной работе проведен анаJIиз современного состояния
исследуемой научной задачи, рассмотрена структура и основные
характеристики современных сейсмических шкаJI, основные факторы,
определяющие повреждаемость застройки на основе результатов
инженерного макросейсмического обследов ания и существующие
количественные меры повреждаемости физической системы, на основе
коТорых может быть разработана инструмент€Lпьная мера сеЙсмическоЙ
интенсивности.

Традиционно сейсмические воздействия в практике сейсмостойкого
строителъства оцениваются величиной пикового горизонт€lJIьного
ускорения грунта. Такой подход, являясь простым и удобным для
практического использования, отражен в строительных нормах для
сеЙсмостоЙкого проектирования и строительства в сейсмически опасных
районах большинства стран мира. Геоэкологические задачи могут
отличаться от инженерных задач, и интегр€tльная мера воздействия,
выраженная в величине интенсивности, является более общей и более
обоснованной для применения. В этой связи разработка инструментально
обоснованного подхода к оценке сейсмических воздействий будет сочетать
преимущества обеих мер воздействий.

В своей диссертационной работе Фидарова Мадина Ивановна
разработаJIа методические основы оценки состояния грунтовой толщи по
критерию дисперсии, подтверждающиеся инструмент€lJIьными данными,
когда вводимые поправки, обуславливающие р€вличный геоэкологический
риск, рассчитываются в форме доверительных интерв€tлов. На основе
инструментаrьной меры интенсивности разработана методика
геоэкологического раионирования территории с учетом геоэкологических
эффектов в задачах сейсмического микрорайонирования.

Сформулированная при выпоJIнении диссертационной работы научно-
техническая задача является акту€Lпьнои.

Автор диссертационной работы Фидарова Мадина
глубокие опытно-экспериментапьные исследования в
производственных условиях, что позволило накопить
материал.

Теоретическая значимость результатов состоит в решении научной
задачи оценки геоэкологических рисков, формируемых геодинамическими

Ивановна провела
лабораторных и

фактологический

воздеиствиями, основе инструментапънои меры интенсивности



землетрясений, имеющей значение для развития геолого-минераJIогической
отрасли знаний.

практическая значимость работы заключается в использовании ее
результатов в качестве основы для оценки сейсмических рисков территорий,
сценариев влияния сейсмических факторов на геоэкологические процессы.' они моryт быть эффективно использованы проектными и
геологическими учреждениями при разработке комплексных программ для
оценки сейсмических рисков территорий.

,.Щостоверность научных положений, выводов и результатов
Обеспечивается представительностью и надежностью исходных данных,
ПолУченных в ходе долговременных наблюдений, сопоставимостью
РеЗУлЬтатов исследований и практики, использованием современных методов
исследований.

Текст автореферата четко
техническим языком и отображает

структурирован, написан грамотным
основное содержание диссертационной

работы.

Замечания по автореферату:

1. В чем состоит сценарий машинного обучения? Какие
КОМПоненты/элементы содержит сценариЙ обучения? (Чтобы на основании
выбранного сценария сформировать протокол об обучении).

2. Не ясно
породного массива

определялось геоэкологическое состояние горно-

Сделанные замечания не снижают обшую высокую оценку работы.
.Щиссертационная работа Фидаровой Мадины Ивановны соответствует
требованиям ВАк предъявляемым к кандидатским диссертациям и
соответствует критериям пунктов 9-114 <Положения о присуждении ученых
степеней) от 24 сентября 20|З г. Jф 842 (ред. от 18.03.202З), а ее автор
Мадина Ивановна Фидарова заслуживает
кандидата геолого-минер€Lпогических наук
<<Геоэкология).

кандидат технических наук, доцент
(специальность: 05. 1 3.01 - <<Системный
анаJIиз, управление

Заведуюrций кафедрой <Нефтегазовое дело>)
ФГОБУ ВО <Северо-Кавказский горно-
мет€Lллургический институт
(государственный технологический

как
)

присвоения ученои степени
по специальности I.6.2| -

Босиков Игорь
Иванович
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Согласие на обработку персональных данных

Я, БОСиКОв Игорь Иванович, согласен на включение в аттестационное дело и
далънейшую обработку персон€Lпьных данных, необходимых для процедуры
ЗаЩИТЫ ДИССеРТации ФидаровоЙ Мадины Ивановны исходя из нормативных
документов Правительства РФ, Минобрнауки и ВАК, в том числе на
РаЗМеЩение их в сети Интернет, на саЙте ВАК, в единоЙ информационной
системе

Босиков И.И.

<< о3 >> оilаJБ/,rь 2о24 г.

/Беликова С. Б./

4,tr

Подпись Босикова Игоря Ивановича заверяю

Адрес : 3 6202|, Республика Северная Осетия-Ал ания,
г. Владикавкilз, ул. К. Николаева, д.44,
E-mail : igor.boss.777@mail.ru







отзыв
на автореферат диссертации Фидаровой Мадины Ивановны 

«Оценка геоэкологических рисков, формируемых геодинамическими воздействиями, 
на основе анализа интенсивности землетрясений (на примере г. Владикавказ)»,

представленной на соискание учёной степени кандидата геолого-минералогических наук
по специальности 1.6.21. Геоэкология

Актуальность темы  определяется высокой сейсмической опасностью горных рай­

онов. на территории которых находится значительное количество промышленных и граж­

данских зданий, гидротехнических сооружений и объектов транспортной инфраструктуры, 

создающих различные виды антропогенного воздействия на природную среду. Кроме того, 

особую актуальность в настоящее время приобрела проблема оценки и снижения геоэколо­

гического риска с целью разработки мер по управлению и снижению ущерба для урбанизи­

рованных горных территорий.

Актуальность работы подчёркивается назревшей необходимостью:

-  разработки методологии использования дробных значений интенсивности в баллах;

-  системной оценки состояния каждого фактора интегрального геоэкологического 

риска территорий на основе алгоритмов машинного обучения;

-  разработки инструментально обоснованного подхода к решению вышеуказанных 

задач.

Новизна результатов, полученных автором, среди прочего заключается в выполне­

нии всесторонней оценки различных параметров динамических и сейсмических записей, 

подходящих для разработки меры «инструментальной интенсивности», с помощью совре­

менных методов машинного обучения. Установлены основные параметры, определяющие 

формирование интенсивности динамического и сейсмического воздействия. Разработаны 

методические основы оценки состояния грунтовой толщи по критерию дисперсии. Разрабо­

тана методика геоэкологического районирования территории с учётом геоэкологических 

эффектов в задачах сейсмического микрорайонирования.

Практическая ценность работы  доказана и обоснована.Основные положения дис­

сертации опубликованы в рецензируемых научных изданиях (23 печатных работы).

В качестве замечаний можно отметить следующее:

1. Знание особенностей текущего состояния и уровня реализации того или иного 

процесса (автореферат, стр. 3) предполагает наличие представления о потенциале по­

следнего, что может и должно иметь место при изучении техногенных, экологиче-



ских и социально-экономических процессов, но не всегда может быть применимо 

при изучении геолого-тектонических процессов.

2. Излишней представляется фраза «Геоэкологические задачи могут отличаться от ин­

женерных задач» (автореферат, стр. 4). В любом проекте, содержащем инженерные 

решения, присутствует отдельная глава «Оценка воздействия на окружающую среду», 

рассматривающая геоэкологическую составляющую проектируемых мероприятий.

3. Не представляется удачным термин «грунтовые условия» (автореферат, стр. 4). Оче­

видно, речь может идти об инженерно-геологических условиях, представляющих со­

бой совокупность компонентов геологической среды, могущих оказать влияние на 

проектируемые здания и сооружения — в т.ч. состав, состояние и свойства грунтов.

4. В защищаемом положении № 3 идёт речь об оценке параметров, формирующих ин­

тенсивность. Однако в автореферате не найдено информации о том, как оцениваются 

параметры, формирующие интенсивность такого процесса, как землетрясение.

В качестве обобщающего вывода можно сказать, что автор выполнил цикл исследо­

ваний, в результате которых получены новые научные результаты, которые в итоге можно 

рассматривать как завершённый научный труд, соответствующий уровню диссертации на 

соискание ученой степени кандидата геолого-минералогических наук.

Сделанные замечания не уменьшают значимостьполученных автором научных ре­

зультатов при решении важной проблемы оценки и снижения геоэкологического риска с 

целью разработки мер по управлению и снижению ущерба в пределах урбанизированных 

горных территорий.

В целом диссертационная работа Фидаровой Мадины Ивановны является закончен­

ной научно-квалификационной работой, в которой изложены новые научно обоснованные 

технологические решения и разработки в области оценки геоэкологических рисков, форми­

руемых геодинамическими воздействиями, на основе анализа интенсивности землетрясе­

ний. Применённые автором научно обоснованные технологические решения и разработки 

имеют существенное значение для геологической отрасли страны.

Диссертация «Оценка геоэкологических рисков, формируемых геодинамическими 

воздействиями, на основе анализа интенсивности землетрясений (на примере г. Владикав­

каз)», представленная на соискание учёной степени кандидата геолого-минералогических 

наук по специальности 1.6.21, Геоэкология, соответствует требованиям п.п. 9-11, 13, 14 

«Положения о присуждении учёных степеней», утверждённого Постановлением Прави-



тельства РФ от 24 сентября 2013 г. № 842, а её автор Фидарова Мадина Ивановна заслужи­

вает присуждения учёной степени кандидата геолого-минералогических наук по специаль­

ности по специальности 1.6.21. Геоэкология.

Рябов Георгий Владимирович, 
к.г-м.н., доцент
заведующий кафедрой «Прикладная геология» 
Южно-Российского государственного 
политехнического университета (НПИ) 
имени М.И. Платова

Бурцев Алексей Алексеевич 
д.г.-м.н., доцент, профессоркафедры 
«Прикладная геология» 
Южно-Российского государственного 
политехнического университета (НПИ) 
имени М.И. Платова

Адрес:
ЮРГПУ (НПИ), ул. Просвещения, 132, 
г. Новочеркасск, Ростовская обл., 
346428, *
e-mail: pgnpi@mail.ru 
тел.(8635)25-53-90

Я. Рябов Георгий Владимирович, даю согласие на включение своих персональных данных в доку­
менты. связанные с работой диссертационного совета, и их дальнейшую обработку..  .__
« rsr » октября 2024 г.

Я, Бурцев Алексей Алексеевич, даю согласие на включение своих персональных данных в доку­
менты, связанные с работой диссертационного совета, и их дальнейшую обработку.

» октября 2024 г.к

Н.Н. Холодкова

Подписи Рябова Г.В. и Evpueea
Учёный секретарь ученого ^орега ••••
ЮРГПУ (НПИ)

заверяю
•л
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отзыв
на аВТореферат диссертационноЙ работы Фидаровой Мадины Ивановны

<оценка геоэкологических рисков, формируемых геодинамическими воздействиями, на

. основе анi}лиза интенсивности землетрясений (на примере г. Владикавказ)>,

представленной на соискание ученой степени кандидата геолого-минераJIогических наук

по специальности 1.6,21. кГеоэкология)

г. Владикавказ,2024 r.

Щиссертационнаr{ работа Мадины Ивановны посвящена разработке методологии

оценки вклада геодинамических воздействий в геоэкологические риски урбанизирован-
ных горньIх территориЙ на основе инструI\{ентальноЙ меры интенсивности землетрясениЙ.

Актуальность работы связана с необходимостью разработки интегрального параметра

сейсмической интенсивности - комбинации ускорения и скорости, которые в полной мере

характеризует геоэкологическую среду и ее состояние. По мнению соискателя, таким па-

РаМеТРОМ, ОПиСыВаЮЩиМ результирующеЙ эффект сеЙсмическоЙ интенсивности на по-

Верхности грунтовоЙ толщи, является дисперсия (квадрат среднеквадратического откло-

НеНия). На основе этого параметра оценивается геоэкологическое состояние территории.

соискателем впервые выполнена оценка различньIх параметров динамических и

сейсмических записей, подходящих для разработки меры (инструмента_rrьной интенсивно-

сти>. Исследования впервые выполнены с помощью базы данЕых сильньIх движений

KNet (Япония) и записей обследования отдельньгх районов на территории Кавказа. Уста-

новлены основные параметры, определяющие формирование интенсивности динамиче-

ского и сеЙсмического воздеЙствия. Отмечу, что автореферат хорошо написан, проиллю-

стрирован и оставляет хорошее впечатление относительно содержания и высокого уровня
сеЙсмологических исследованиЙ. Особенно радуют ссылки в автореферате на опублико-

ванные собственные работы.

В то же время есmь зал4ечанuе) связанное с отсутствием описания геологического

строения территории исследования, обычно приводящееся в первой главе диссертации. В

этоЙ связи вопрос, присутствуют ли зоны тектонических дислокаций, например, разрыв-

ные нарушения на рассматриваемой территории?

Не останавливаlIсь на других в целом непринципиаJIьньD( замечаниях, отмечу что

диссертация представляет собой завершенную научно-исследовательск}то работу, выпол-

ненную на актуirльную тему, имеющую важное научное и практическое значение. В науч-

ном аспекте ФидаровоЙ М.И. разработаны методические основы оценки состояния грун-

товоЙ толщи по критерию (дисперсии разброса значениЙ около среднего) и на ее основе



введены поправки в распределение зон по сеисмическим своиствам, подтверждающиеся

инстр}мент€uIьными данными (наличие просадочных груЕтов) и обуславливающие раз-

личный геоэкологический риск. В практическом аспекте разработаны рекомендации на

основе инстрр4ентальной меры интенсивности по учету геоэкологических процессов или

эффектов в задачах сейсмического микрорайонирования.

Защищаемые положения диссертации достаточно аргументированы и подтвержде-

ны фактическим материалом. Работа отвечает требованиям, предъявляемым к кандидат-

ским диссертациям, а ее автор Фидарова Мадина Ивановна заслуживает присуждения

ученой степени кандидата геолого-минераJIогических наук по специальности 1 .6,2l. <Гео-

экология).

Макеев Владимир Михайлович,

101000, Москва, Уланский пер. 13, стр.2, а/я |45.

E-mail makeev@geoenv.ru 8 (495)607-461'4 (раб.), +7(906)781 -З7|8 (моб.)

Федера,тьное государственное бюджетное учреждение на}ки Институт геоэкологии

им. Е.М. Сергеева Российской академии наук (ИГЭ РАН). Исполняющий обязанности за-

ведующего лабораторией эндогенной геодинамики и неотектоники ИГЭ РАН, доктор гео-

лого-минералогических наук, главный научный сотрудник.

Я, Макеев Владимир Михайлович, даю согласие на включение моих персональньIх дан-

ных в документы, связанные с работой диссертационного совета, и их даJIьнейшую обра-

ботку.

21 октября 2024г.

поdпuсь Макеева

В.М. Макеев
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отзыв
на автореферат диссертации Фидаровой VIадины Ивановны

<Оценка геодинамических рисков, формируемых геодинамическими
воздеЙствиями, на основе анализа интенсивности земJIетрясений

("а примере г. Владикавказ)>>, представленной на соискание ученой
степени кандидата геолого-минералогических наук

по специальности I.6.21 - Геоэкология

flиссертациоIIFIая работа N,{.И. Фидаровой, включающая введение,
пять глав основного содержания, заключение и 3 приложения, направлена
на решение актуальной шроблемы - разработку научно-методической
основы оценки BKJra/Ia геолинамических, главным образом, сейсмических
воздействий в I,еоэкологические риски урбанизированных горных
территорий (на IIримере I,. I3"lrадикавказ) с целью разрабо,гки мер по
управлению и снижению уrцерба.

решение поставленных

разработанных и апробированных автором методических приемов по
оценке состояния грунтовой толщи на основе инструментально
обоснованного подхода, сочетаIоlцего преимуrцества существующих мер
сеЙсмических воздействиЙ: как в единицах пиковых ускорениЙ, так и с
использованием шкаJI макросейсмической интенсивности в баллах.
Обработка и анализ исходных материалов (сейсмологических, геолого-
геофизических, макросеЙсмических и др. данных) производились
Методами математического моделирования с привJIечением широкого
спектра комп ью,герн ых программ}rых средс,гв.

В rrервой главе гrроведеr1 анализ совремеI{ного состояния проблемы,
проанализироваI-{ы структура и характеристики сейсмических шкал, а
таКже факторы, определяюIItие Ilовреждаемость застроЙки по данным
иня(енерного макросейсмическоt,о обследования. llоказано, что при
анализе последс,гвий сильных и разрушительных землетрясений
необходимо учитывать многофакторность влияния землетрясения на
застройку, используя интеграJIьные параметры, характеризующие не
только различную частоту колебаний, но и физически описываюш{ие
разные величиI{ы *- силы, воздействующие на -систему, что позволяет
учитывать в более полной мере геоэкологическое состояние среды.

Во второй главе выполнен анализ соотношений между разJIичными,
применяемые на практике, сейсмическими шкалами (.IVIA, MN4I, MSK);
устаI{овлены неравI]омерности этих сейсмических Lшкал, обусловленные
осоOенностями реакции объектсl в- индикаторов. Результаты
соIlоставительного анализа ра:]r{ых шкал позволили N4,И. Фидаровой
сдеJIа],ь вывод о том, что сейсмLIческая шкала N4SK (rrrKcLila (интервалов>)
явJlяется наиболее равномерной, ttозволяя использовать иI]тенсивность как
I]еJ]ичину, а не как категориаJIьI{ый признак в процессе инструментаJIьного
сейсмического микрорайонирования) и, таким образом, э,га шкала является

задач обеспечено применением



наиболее подходящей основой для разработки инструмента-llьной меры
сейсмической и динамической интенсивности.

Третья глава посвящена обоснованию выбора привлекаемых для
выполнения исследований инструментальных показателей записей
колебаний грунтовой толrци, а также выявлению их связи между собой и с
макросейсмической интенсивностью. Анализ резуJiьтатов расчета ряда
инструментаJIьI{ых параметров (максиNlаJIьItых скорос,гей, сr,tешений и

ускорений и др.), позволил автору c/IeJlaTb вывод о том, что наибо:ее
информативными признаками являются пиковая горизонтальная скорость,
кумулятивный квадрат ускорений, максимальное значение амплитудного
спектра Фурье и др.

В четвер,гой главе обоснована инструментальная мера сейсмической
или динамической интенсивности. ГIроизведен отбор признаков и
выпоJrнены расчеты для построения регрессионных моделей с одним
параметром и различными комбинациями двух и трех параметров из
набора данных. Показано, что гIредJIоженные автором модели
инструментальной меры сейсмической или динамической интенсивности в
полной мере применимы для расчета приращений интенсивности при
оценках геоэкологической опасности территории.

Безусловный инт,ерес представляе,I, IIя,гая глава, в которой приведены

результаты практического примеitеLIия разJIичных моделеи
инструментальной интенсивности при районировании (с использованием
предложенных критериев) территории I,. Владикавказ. На осIIове этих
исследований автором выIIолнена оценка состояния грунтовой толщи с
введением поправок (rrа уровне доверительных интервалов для
вероятностеЙ 5О/о и lo/o непревышения указанных значениЙ) в контуры зон,
характеризуемых разными сейсмическими свойствами и) соответственно, в
характер расIlределения геоэкологической опасности) обусловливаюший
различные уровни геоэкологического риска.

Суд" по содержанию автореферата и по приведенному списку
публикаций N4.И. Фидаровой, все иссJIе/]ования либо значительная их
часть проволились F{епосредственI{о соискателем.

Отметим, что, поскольку в названии диссертационной работы
фигурирует термин ((оценка геодинамических рис.ков, формируемых
геодинамическими воздействиями ...)), которые, особенно в горных
районах обуслов-lIены не только сейсмичностью, автору сJIедовало бы
обозначить и иные факторы, подпадающие под опредеJIение
(геодинамические воздействия)). Реализация данного по)tелания может
быть осуrцествлена автором в процессе дальнейшей работы.

Сказанное не влияет на обшдую положительную оценку полученных
основных научных результатов и выводов.

В целом, диссертационная работа Фидаровой М.И. является
завершенным научным исследованием, охватывающим широкий круг
научных проб.пем. Защищаемые положения обоснованьi, а осIIовные

результаты иссJIедований, приведенные в автореферат,е, соответствуют



опубликованным автором материалам в открытой печати и апробированы
на профильных семинарах и конференциях, в том числе международных.

Изложенные в диссертационной работе Фидаровой N4.И. основные
научные достижения отвечают квалификационным требованиям ВДК и

удовлетворяют требованиям <ГIоложения о присуждении ученых
степенеЙ)), утвержденного Правительством РоссиЙскоЙ Федерации от 24
сентября 2013 г, J\Ъ842, предъявляемым к диссертациям на соискание
учеrrой степени каrrди/{ата наук. Автор диссертации Фидlарова Vlадина
Ивановна заслуживает присухrдеIlия ей ученой степени кан/{идата геолого-
минералогических наук по специальLlости 1,6,21 - Геоэкология,

Вольфiwан Юрuй Мuхайловuч,
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Я, Во.аьфлlан IОрuй Мuхайlовtt,t, даю согJIасие на вкJIючение моих
персональных дан}{ых в документы, связанные с работой
диссертационного совета и их даJIьнейrrrую обработку.
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